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Extrapolacao de longo prazo

Valores médios
precisos, juntamente
com perfis sazonais e

diurnos
representativos
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Distribuicoes de
frequéncia no periodo
reconstruido similar as
observadas durante a
campanha de medicao

Preservacao das
correlagcoes com a
evolucao temporal
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Extrapolacao de longo prazo
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Extrapolacao de longo prazo usando Analog Ensemble e Perturbacodes de
Irreducible Error Factor
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Extrapolacao de longo prazo
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Selecao de preditores: Identificar variaveis meteorologicas
(velocidade e direcao do vento) que tenham boa correlacao
com a velocidade do vento no local de interesse.

Busca de analogos: Para cada passo de tempo no periodo
de longo prazo, s&o identificados periodos historicos com
condi¢des meteoroldgicas semelhantes, usando uma
meétrica de distancia.

Construcao do Ensemble: Os K melhores analogos sao
selecionados, e as velocidades e direcbes do vento medidas
correspondentes formam um conjunto.

Média Ponderada: A estimativa final da velocidade/direcao
do vento é calculada como uma média ponderada dos
membros do conjunto de analogos.
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Extrapolacao de longo prazo
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Para evitar que a distribuicao de velocidade do vento extrapolada
seja mais estreita do que a medida, o Irreducible Error Fator é
adicionado usando duas estratégias:

 ARMA: captura melhor a estrutura temporal da variabilidade
da velocidade do vento.

* Rank Alignment: preserva as correlagdes com outras
variaveis meteoroldgicas.
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Extrapolacao de longo prazo

Dados medidos I e Essa’ qbordagem torng o0 método adeqt_Jad_o_ para analises no
dominio do tempo, pois preserva a variabilidade temporal e

|+’ os padroes de correlagao essenciais para aplicagbes como:

» Avaliacao de curtailment
Analog Ensemble
* * Modelagem hibrida (vento + solar + BESS)

« Simulacao de despacho de baterias
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Estudo de caso

SET1
e 7 anos de velocidade medida em torre anemomeétrica

_ O terreno e o escoamento do local € de extrema complexidade
Dados medidos

SET2
» Série temporal de velocidade extrapolada para 26 anos com ERA-5

» Extrapolagcao através da abordagem de MCP por regressao linear
Sintetizado MCP

SET3
» Série temporal de velocidade extrapolada para 26 anos com ERA-5

Sintetizado Analog | Extrapolagao atraveés da abordagem de Analog Ensemble com Irreducible Error Factor
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Estudo de caso

Rosa dos Ventos
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Estudo de caso

Frequéncia de Vento por Setor Direcional
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Estudo de caso

Distribuicao de Frequéncia de Velocidade de Vento
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I Analog Ensemble (u=9.23 m/s, o = 3.80 m/s)
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Estudo de caso

Variacao Anual — Médias Mensais de Velocidade de Vento
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Estudo de caso
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Estudo de caso

Variacao Diaria — Médias Horarias de Velocidade de Vento
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Conclusao

» A distribuicao direcional obtido por ambos os métodos € consistente com o0 dado medido.

» A velocidade média obtido pelo método MCP apresenta uma subestimacao de 7,3%, enquanto o método

Analog Ensemble apresenta uma subestimacao de 4,1%.
» O perfil anual obtido pelo método MCP mantém a tendéncia mas tem distorcdo maior de amplitude.

» Os perfis diario mensal obtidos pelo método MCP distorcem os ciclos diarios nos meses de vento mais

fraco.
» O perfil diario anual é distorcido pelo método MCP, apresentando um perfil muito suavizado.

* O Analog Ensemble reproduz os dados de vento com maior fidelidade principalmente nas avaliagdes que

exigem analise do perfil em maior resolucao temporal.
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WHEN TRUST MATTERS

Obrigada

juliana.ying.ko@dnv.com

www.dnv.com

16 DNV © 18 JUNE 2026 D N V




	Slide 1: Apresentadores
	Slide 2: Extrapolação de Longo Prazo com Analog Ensemble e Irreducible Error Factor
	Slide 3: Extrapolação de longo prazo
	Slide 4: Extrapolação de longo prazo
	Slide 5: Extrapolação de longo prazo
	Slide 6: Extrapolação de longo prazo
	Slide 7: Extrapolação de longo prazo
	Slide 8: Estudo de caso
	Slide 9: Estudo de caso
	Slide 10: Estudo de caso
	Slide 11: Estudo de caso
	Slide 12: Estudo de caso
	Slide 13: Estudo de caso
	Slide 14: Estudo de caso
	Slide 15: Conclusão
	Slide 16: Obrigada

